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1 Stunde 30 Minuten

Hinweise fiir die Kandidaten

* Tragen Sie lhre Prifungsnummer in die Kasten oben ein.

« Offnen Sie diese Klausur erst, wenn Sie dazu aufgefordert werden.

* Teil A: Beantworten Sie alle Fragen.

* Teil B: Beantworten Sie eine Frage.

* Sie mussen |lhre Antworten in die fur diesen Zweck vorgesehenen Felder schreiben.
* Fir diese Klausur ist ein Taschenrechner erforderlich.

* Die maximal erreichbare Punktzahl fiir diese Klausur ist [50 Punkte].
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Teil A

Beantworten Sie alle Fragen. Sie mussen Ihre Antworten in die fur diesen Zweck vorgesehenen Felder

schreiben.

1.  Psoriasis (Schuppenflechte) ist eine Erkrankung, die durch Entziindung der Haut
charakterisiert ist. Sie flhrt zur Bildung von roten Flecken (Hautldsionen), die oft eine
schuppige, silbrig-weille Oberflache (Plaques) haben.

Zur Behandlung der Psoriasis sind mehrere Medikamente verfigbar. Wahrend der
Behandlung kénnen die Veranderungen des Schweregrads der Psoriasis durch tagliches
Fotografieren der betroffenen Korperregion(en) bestimmt werden.

In einer Studie wurden funf Manner ahnlichen Alters und mit einem ahnlichen Psoriasis-

Schweregrad mit derselben Dosis eines Medikaments sieben Tage lang behandelt. Die
Hautkarten zeigen die Veranderung des Psoriasis-Schweregrads auf dem Ricken eines der

Manner wahrend dieser Studie.
e ] nicht betroffene Haut
B Hautlasionen
’/\ 4/\ \ # Hautlasionen

mit Plaques

I\

Tag 0 Tag 7

g

(@) Unterscheiden Sie zwischen dem Aussehen der Haut dieses Mannes an Tag 0 und Tag
7 der Behandlung.

(2]

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nachsten Seite weiter eingegangen)

20EP02

P

|




-3- 8825-6096

(Fortsetzung Frage 1)

(b) Erklaren Sie, wie quantitative Daten von allen Mannern erhoben werden kénnten, um

den Erfolg der Behandlung zu beurteilen. [2]
(c) Nehmen Sie zur Zuverlassigkeit dieser Untersuchung Stellung. 1

L

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nachsten Seite weiter eingegangen)
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(Fortsetzung Frage 1)

Guselkumab ist ein haufig zur Behandlung von Psoriasis verwendetes Medikament. Es
verringert die Entzindung in den betroffenen Bereichen der Haut.

Bei Patienten mit Psoriasis wurden vor der Behandlung mit Guselkumab (Tag 0) und

nach einer Woche Behandlung (Tag 7) Gewebeproben der Hautlasionen entnommen.

Von den nicht betroffenen Hautregionen dieser Patienten wurden vor der Behandlung mit
Guselkumab ebenfalls Gewebeproben entnommen. Die Anzahl der Proben war in den drei
Gruppen unterschiedlich.

Aus allen Gewebeproben wurden bestimmte Hautzellen, die Fibroblasten, extrahiert.

Die Forschenden bestimmten die Expression von zwei Genen, die bekanntermalien
Entziindungen hervorrufen, WNT5A und IL24. Sie berechneten den Prozentanteil der
Fibroblasten, der beide Gene, WNT5A und IL24, Uberexprimierte (also starker als normal
exprimierte). Der Graph zeigt die Daten. Die Kreuze auf dem Graphen stellen die mittleren
Prozentanteile dar.

Legende:
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Gewebeprobe
Statistische Signifikanzniveaus
Probe von nicht Probe von Probe von Probe von
betroffenem Hautlasion an Tag 0 Hautlasion an Tag 0 | Hautlasion an Tag 7
Gewebe an Tag 0
p < 0,001 p < 0,05

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nachsten Seite weiter eingegangen)
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(Fortsetzung Frage 1)

(d) Geben Sie den héchsten Prozentanteil der Fibroblasten an, der WNT5A und I1L24 in
den Hautlasion-Gewebeproben an Tag 0 Uberexprimiert. [

(e) Berechnen Sie die Abnahme des mittleren Prozentanteils der Fibroblasten in den
Hautlasionen, der WNT5A und IL24 nach Behandlung mit Guselkumab Uberexprimiert. [1]

(f)  Schlagen Sie den Grund daflir vor, Proben von nicht betroffenem Gewebe in diese
Untersuchung einzuschlieRen. [1]

(g) Erklaren Sie die Schlussfolgerungen, die aus den Daten in dem Graphen gezogen
werden kénnen. [2]

‘H“H“ Bitte umblittern
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2. Der Prozentanteil von Cytosin im Genom des Gewohnlichen Kraken (Oktopus, Octopus
vulgaris) betragt 17,6 %.

(@) Erklaren Sie die Grunde dafir, dass ein Thymin-Prozentanteil von 32,4 % erwartet wird.  [2]

Forschende konnen im Labor DNA-Molekile amplifizieren und Gemische von
DNA-Molekdlen fir die Analyse trennen.

(b) Geben Sie die Labormethode an, die fur die Amplifizierung der DNA verwendet wird. [
(c) Unterscheiden Sie zwischen der Struktur der Nucleotide in DNA und RNA. [2]

§ IR |

P




-7- 8825-6096

Zellmembranen haben eine Fluid-Mosaik-Struktur.

(@) UmreiRen Sie den Grund dafir, dass die Struktur als Mosaik beschrieben wird. [

(b) Phospholipide sind die haufigsten Molekile in Zellmembranen. Zeichnen Sie ein
Diagramm der vereinfachten Struktur eines Phospholipids und beschriften Sie seine
amphipathischen Eigenschaften. [2]

(c) Erklaren Sie, wie die Diffusionsrate von Sauerstoff in eine Zelle hinein von der
Sauerstoffkonzentration au3erhalb der Zelle beeinflusst wird. [3]

L
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Bitte schreiben Sie nicht auf dieser Seite.

Antworten, die auf dieser Seite geschrieben
werden, werden nicht bewertet.
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Die Abbildung zeigt die Lage der Lungen und des Zwerchfells in einem Menschen.

(a) Erklaren Sie, wie die Kontraktion des Zwerchfells dazu fuhrt, dass Luft in die Lungen
gelangt. [2]

(b) Geben Sie eine andere Muskelgruppe an, die Einatmung verursacht, wenn sie sich
kontrahiert. [1]

(c) UmreiRen Sie die Rolle von Surfactant in der Saugetierlunge. [2]

L
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5. Nahrungsketten verbinden sich, um Nahrungsnetze in einem Okosystem zu bilden.

(a) Definieren Sie den Begriff autotroph. [1]

(b) Beschreiben Sie die Rolle von Destruenten in Okosystemen. [2]

(c) Die Effizienz der Energielibertragung entlang verschiedener Nahrungsketten in einem
Nahrungsnetz ist unterschiedlich. Schlagen Sie Griinde fir die Unterschiede vor. [3]

L

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nachsten Seite weiter eingegangen)
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(Fortsetzung Frage 5)

Es gibt geschatzt iber 940 Millionen Rinder auf der Welt.

(d) Schlagen Sie vor, wie die Zunahme der Rinderhaltung die Klimamuster weltweit
beeinflusst. [2]

B ‘H“HW““““““HH“ Bitte umblstiern |
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Teil B
Beantworten Sie eine Frage. Fur die Qualitat Ihrer Antwort ist ein zusatzlicher Punkt erhaltlich. Sie

mussen Ihre Antworten in die fur diesen Zweck vorgesehenen Felder schreiben.

6. Bestaubende Insekten sind wichtig fiir die Erhaltung der Biodiversitat von Okosystemen,
aber sie werden durch einige menschliche Handlungen gefahrdet. Manche Bestauber, wie
Honigbienen (Apis mellifera), produzieren Honig, der reich an Glucose ist.

(@) UmreiRen Sie, wie die Eigenschaften der Glucose mit ihrer Verwendung in Organismen
zusammenhangen. [5]

(b) Listen Sie die menschlichen Handlungen auf, die die Populationen von bestaubenden
Insekten wie den Bienen bedrohen kénnen. [3]

(c) Erklaren Sie, wie eine Pflanzenart sich tber einen langen Zeitraum durch nattrliche
Selektion entwickeln kann, um insektenbestaubte Bliiten zu bilden. [7]
7.  Albert Szent-Gyorgyi, Nobelpreistrager fur Physiologie oder Medizin im Jahr 1937, sagte:

.ES gibt kein Leben ohne Wasser.*

(@) Zeichnen Sie ein beschriftetes Diagramm, um zu zeigen, wie zwei Wassermolekile
miteinander interagieren. [4]

(b) Umreien Sie die Auswirkungen davon, tierische und pflanzliche Zellen in reines
Wasser einzutauchen. [4]

(c) Erklaren Sie den Prozess der Transpiration und wie Xylemgefal3e an den Transport
von Wasser von den Wurzeln zu den Blattern angepasst sind. [71
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Antworten, die auf dieser Seite geschrieben
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